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RELAZIONE DI CALCOLO DELLE 

STRUTTURE IN CEMENTO ARMATO 

1) Premessa  

 

Si deve realizzare un muro di sostegno in cemento armato rivestito in pietra locale lungo la Via 
Centrale a Paisco Loveno (BS); la quota altimetrica alla quale si realizzerà il manufatto è pari a 
circa 855 m s.l.m.  

L’altezza massima della spalla è pari a 4,46 m mentre l’altezza minima è uguale a 4,12 m, la 
fondazione ha larghezza pari a 2,60 m ed altezza pari a 0,5 m, per uno sviluppo complessivo di 
20,60 m. 

I parametri per la verifica di stabilità dell’opera: 

 

- Zona sismica: zona 3; 

- Categoria del suolo: B; 

- Categoria topografica: T2 

- Peso di volume naturale0 γ: 18 ÷ 20 kN/m3 (per i calcoli i si adotta γ=19 kN/m3); 

- Angolo di attrito interno φ: 33 ÷ 38° (per i calcoli i si adotta φ=35°); 

- Coesione c: trascurabile; 

 

Caratteristiche meccaniche dei materiali impiegati: 

 

sono riportate in elenco le caratteristiche dei principali materiali dei quali è previsto l’impiego: 

 

- calcestruzzo classe C25/30:  fck = 25 MPa 

 Rck = 30 MPa 

 fcd =14,2 MPa 

 
- acciaio B450C: fyk = 450 Mpa 

 ftk = 540 Mpa 

 fyd = 391 MPa 

Normativa applicata 

 

Sono state rispettate le prescrizioni di cui alle “Nuove Norme Tecniche per le costruzioni” D.M. 
17/01/2018 pubblicate nella G.U. n°42 del 29/02/2018 e la successiva Circolare n°7 del 
21/01/2019 “Istruzioni per l’applicazione dell’aggiornamento delle Norme Tecniche per le 
costruzioni di cui al D.M. 17 gennaio 2018”. 



- Criteri di calcolo 

Muro di sostegno a mensola. 

 

2) Analisi dei carichi 

 

Peso proprio terreno: Gt = 19,0 kN/m3 

 

Peso proprio muro: Gm = 25,0 kN/m3 

 

 

3) Verifica muro altezza H=4,50 m 

 

Dati geometrici della sezione in cemento armato: 

 

- Altezza parete: 4,50 m; 

- Spessore in testa: (0,25+0,30) = 0,55 m 

- Spessore alla base: (0,40+0,30) = 0,70 m; 

- Altezza fondazione: 0,50 m; 

- Sbalzo fondazione contro terra: 0,50 m; 

- Larghezza totale fondazione: 2,60 m 

 

Di seguito si riportano i principali risultati delle verifiche: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 



 



 



 



 



 

 

 

 

La Verifica allo SLU (GEO) per scorrimento, seppur di poco, non risulta soddisfatta: 

 

 

 

Al fine di soddisfare la verifica, si prevede di realizzare le fondazioni su un piano inclinato rispetto 
all’orizzontale di 5°. 



Verifica Momento Resistente allo Stato Limite Ultimo: 

 

 

 

 

a) parete 

  Rd = 165,40 kNm ≥ Ed = 158,50 kNm 
d

d

E

R
=ψ  = 1,04 

 

b) fondazione mensola a valle 

  Rd = 173,20 kNm ≥ Ed = 118,70 kNm 
d

d

E

R
=ψ  = 1,46 

 

c) fondazione mensola a monte 

  Rd = 173,20 kNm ≥ Ed = 12,91 kNm 
d

d

E

R
=ψ  = 13,42 
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