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1. RELAZIONE GENERALE
Le indicazioni contenute nel presente documento costituiscono la relazione generale del Progetto Definitivo- |
Esecutivo dell’intervento di ristrutturazione importante di secondo livello dell’ex-colonia del Comune di

Ono San Pietro (BS). I

1.1 Criteri utilizzati per le scelte progettuali |
L’edificio in esame, & situato nel centro storico del paese e si affaccia sul piazzale della Chiesa. Il suo anno |
di costruzione risale indicativamente agli anni *40 ed & costituito da tre piani fuori terra ed un piano

seminterrato.

L’edificio & stato oggetto nel 2006 di una riqualificazione degli spazi, delle finiture interne e degli impianti,

che non ha perd migliorato I’aspetto energetico.

La struttura portante del fabbricato & composta principalmente da pareti in pietra, con uno spessore che varia
da 75 a 55 cm, che presentano scarso isolamento termico. Le pareti perimetrali, inoltre, sono in parte
occupate da serramenti con telaio in legno e doppi vetri semplici che amplificano ulteriormente le dispersioni

verso 1’esterno.

L’edificio dal punto di vista energetico si presenta con :

mancanza/carenza di isolamento delle superfici disperdenti opache verticali; i

- mancanza/carenza di isolamento delle superfici disperdenti orizzontali in particolar modo la copertura; ¢

- serramenti con elevata trasmittanza termica; ¢

- caldaia tradizionale con bassi rendimenti;

- sistema di regolazione dipendente da termostati ambienti che agiscono direttamente sul funzionamento di
valvole di zona. ‘

11 progetto si pone quindi come finalita il miglioramento dal punto di vista energetico degli ultimi due piani

(subalterno separato) per quel che riguarda sia ’aspetto dell’involucro edilizio che impiantistico.

L’obiettivo principale & quello di raggiungere una riduzione superiore al 30% dell’indice di prestazione
energetica globale non rinnovabile ed almeno il 20% per quel che riguarda I'indice globale complessivo - -

rispetto alla stato di fatto del singolo subalterno considerato. L
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1.2 Descrizione degli interventi in progetto

Le principali operazioni che riguardano il progetto di ristrutturazione energetica della Ex-Colonia sono :

- Aspetto involucro edilizio : isolamento termico e contestuale rifacimento della copertura

Aspetto impiantistico : installazione caldaia a condensazione ¢ riqualificazione centrale termica

Integrazione di fonti rinnovabili : installazione impianto fotovoltaico in copertura

Gli interventi proposti avranno come riferimento i valori limite per gli edifici esistenti soggetti a
ristrutturazione importante di secondo livello, come evidenziato nelle specifiche del Decreto 2456 del 8

marzo 2017 ¢ s.m.i..

Le aree d’intervento, pur essendo nella picna disponibilita del Comune di Ono San Pietro, sono attualmente
occupate dai gestori della struttura. Questi soggetti dovranno essere informati a tempo debito sulle
lavorazioni previste, anche se interessati in maniera marginale, in modo che possano riorganizzare la loro

attivitd in funzione delle stesse.

I' lavori finalizzati alla ristrutturazione della Ex-Colonia sono realizzabili per la maggior parte con il

mantenimento della presenza del personale e dell’utenza all’interno dei locali.

Il problema principale durante le lavorazioni sard la temporanea interruzione del servizio di produzione
dell’acqua calda sanitaria e del riscaldamento, quindi il permdo di intervento sara da concordare con il

gestore della struttura.

A conclusione si pud affermare che, attraverso I’intervento precedentemente descritto, si prevede di risolvere

le problematiche piu urgenti riscontrabili nella condizione energetica attuale dell’edificio ed incrementare

© notevolmente il comfort ambientale percepito dagli occupanti.
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2. RELAZIONE TECNICA E SPECIALISTICA
Le indicazioni contenute nel presente documento costituiscono la relazione tecnica e specialistica del |
Progetto Definitivo-Esecutivo dell’intervento di ristrutturazione importante di secondo livello della Ex- [

Colonia del Comune di Ono San Pietro (BS).

2.1 Dati identificativi immobile i

Ubicazione sito di intervento
Stabile | Ex-Colonia ,
Con;l;ﬁe | Ono San Pietro (BS)
Via Piazza Roma, 8
i,atitudine - 46°01'04" N
Longitudine 10°19'46" E
Altezza s.L.m. 516 m L
Zoma climatica E
Gradi Giorno | 2.947 l
i
-
.
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2.2 Dati catastali immobile

Catasto Fabirigns

Protoxallp o 33KR2549

Codice di Riseontro: DOMRIE42X

i

L

!Tip} Mappele s 2256/2006
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Identificativi catastali immobile :

FOGLIO: 4

PARTICELLA: 75

SUBALTERNO: 4
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2.3 Identificazione e descrizione dello stato di fatto

Di seguito vengono riassunte le principali caratteristiche dell’involucro edilizio e dell’impianto termico.

a) Caratteristiche dell’involucro edilizio

Struttura
portante

Dai sopraliuoghi effettuati e
dalle piante, si evince che
la struttura dell’edificio &
composta principalmente
da muratura portante in
pietra con I’aggiunta di
alcunti pilastri in

calcestruzzo armato.

Tipologia
delle
murature

Le murature dell’edificio,
vista ’epoca di costruzione,
il contesto montano ¢ gli
spessori, sono composte da
pietra intonacata su
entrambe le facce con
alcuni elementi a vista, e
presentano uno spessore
variabile nei vari piani dai
circa 75 ¢m del piano
seminterrato ai 55 cm

del{’ultimo piano.

Mod. 1 Redatto | sc | Approvato | EP [Rev. | 0 | Data | 14/04/2017 | Pag. 8249

Nome file Prog. Esec. Ono San Pietro Rev 0 0-14-04-2017

Archiviazione




CHIMERA UTILITY S.r.l.

Via Papa Giovanni XXIII, 16 - 24026 Leffe (BG)
C.F. 04001760166 — P.IVA 04001760166
Tel. 349.3421289 — e-mail: info@chimerautility,it

PEC: chimerautility@dpec.it

CHIMERA

UTHLITY

Solai e
copertura

1 solai interpiano
dell’edificio sono realizzati
principalmente in
calcestruzzo, cosi come la
copertura che & del tipo a
due falde esternamente
rifinita con tegole. Visto
Pesiguo spessore si
presume la
mancanza/carenza di

isolamento termico.

Tipologia
dei

serramenti

La maggior parte dei
serramenti dell’edificio
presentano il telaio in
legno, mentre la superficie
vetrata ¢ composta da un
doppio vetro seinplice, di
spessore 4 mm con
all’interno una
intercapedine d’aria pari a 8
mm.

- Uy stimata: 3,0 W/m?K.

Gli infissi, invece, che
compongeno la facciata
continua relativa
all’ampliamento sono
realizzati in alluminio con

vetro doppio.
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b} Caratferistiche dell’impianto termico

Generatore di calore

L’immobile & servito da n°] generatore di calore
tradizionale di produzione Riello avente le seguenti

caratteristiche :

- Madello: ATR 71 IN

- Potenza termica utile nominale: 71,1 kW;

- Potenza termica al focolare nom.: 79 kW;

- Rendimento ottenuto da prova fumi; 92,6 %;
- Pressione massima di esercizio: 3,5 bar;

- Anno di installazione : 2005,

Il bruciatore ¢ integrato nel corpo caldaia ed & del tipo

atmosferico in acciad inox a fiamma stabilizzata.

Nel centro anziani al piano seminterrato (non oggetto
di intervento), sono installati tre radiatori individuali a
scambio diretto alimentati a gas metano di produzione

Robur aventi le seguenti caratteristiche :

- Modello: Supercromo 5002

- Potenza termica utile nominale: 4,71 kW;
- Potenza termica al focolare nom.: 5,23 kW;
- Rendimento : 90 %;

- Potenza elettrica assorbita; 86 W.
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Sistemi di distribuzione

In centrale termica, attraverso il collettore di
mandata e di ritorno, si diramano n°3 principali
distribuzioni dell’impianto di riscaldamento. Ogni
distribuzione del fluido termovettore & garantita
mediante ’utilizzo di un circolatore, aventi le

seguenti caratteristiche:

Distribuzione “RISCALDAMENTO”

- Marca: GRUNDIFOS

- Modello: UPSD 32-120F

- Tipo : Gemellare

- Assorbimento elettrico: 320-340-330 W

- Alimentazione elettrica; 230 V

Distribuzione “ACS”

|- Marca: GRUNDFOS

- Modello: UPS 25-50 130

|-~ Tipo : Singolo

- Assorbimento elettrico: 35-5;5—80 W

|- Alimentazione elettrica: 230 v

} | Distribuzione “RICIRCOLO”

= Marca: GRUNDFOS

- Modello: UPS 25-50 130

- Tipo : Singolo

- Assorbimento eletirico: 35-55-80 W

- Alimentazione elettrica: 230 V
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Sistemi di emissione

Il sistema di emissione presente nell’edifico, utile al
riscaldamento degli ambienti, & composto
principalmente da radiatori in alluminio con diversi

elementi in funzione della potenza termica.

Nel centro anziani sono presenti i radiatori a
scambio diretto alimentati a gas metano descritti in
precedenza. E’ inoltre presente una predisposizione

per il collegamento all’impianto principale.

Sistema di regolazione

La prima regolazione viene effettuata tramite una
centralina con impostazione della curv.a climatica
indipendente (Fantini Cosmi EVO5M) che va ad
agire direttamente su una valvola miscelatrice, in
modo da regolare la temperatura di mandata in

funzione della temperatura esterna.

In alcune parti dell’edificio, con diverse destinazioni
d’uso, sono installati termostati per la regolazione
della temperatura ambiente, che agiscono su delle

elettrovalvole di zona.
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¢). Impianto di produzione acqua calda s_ariita-ria

Sistema di produzione ACS

L’acqua calda sanitaria & presente nella struttura grazie
ad un accumulo installato direttamente in centrale
termica, alimentato dalla caldaia, avente le seguenti

caratteristiche :

“Accumulo ACS”

- Marca : SICC

- Modello : 209/SEC

- Capacita: 3001

- Pressione max : 8 bar

- Superficie scambiatore : 1,6 m*

a) Impianto di raffrescamento |

Non pr;ésehte

b) Impianto di ventilazione meccanica

Non presente
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2.4  Interventi progettuali

Le principali operazioni che riguardano il progetto di ristrutturazione energetica della Ex-Colonia sono :

Aspetto involucro edilizio : isolamento termico e contestuale rifacimento della copertura

Aspetto impiantistico : installazione caldaia a condensazione e riqualificazione centrale termica

Integrazione di fonti rinnovabili : installazione impianto fotovoltaico in copertura

Gli interventi proposti avranno come riferimento i valori limite per gli edifici esistenti soggetti a
ristrutturazione importante di secondo livello, come evidenziato nelle specifiche del Decreto 2456 del 8

marzo 2017 e s.m.i..

Di seguito viene riportato nel dettaglio ogni singolo intervento proposto.
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2.4.1 Isolamento termico copertura

Le dispersioni di calore attraverso la copertura di un edificio rappresentano una parte significativa delle

perdite per trasmissione attraverso l'involucro edilizio. I’isolamento delle coperture risuita pertanto

fondamentale sia dal punto di vista del risparmio energetico sia del miglioramento del comfort abitativo.

Il sistema tecnologico di copertura a falda
basa il suo modello di funzionamento sui

seguenti aspetti tecnici :

- 11 controllo dell’impermeabilita all’acqua

per mezzo dell’elemento di tenuta;

- Il controllo del flusso di calore attraverso

la presenza di uno strato isolante;

- 11 controllo della formazione di condensa

interstiziale mediante la ventilazione efo

tramite aggiunta di uno strato di controllo

alla diffusione del vapore.

Un isolamento termico e acustico di una copertura ad alte prestazioni ¢ realizzabile mediante pannelli in lana

di roccia ad alta densitd (mono densita o a doppia densitd) che possono essere applicati o all’estradosso o

all’intradosso delle coperture stesse.

Per raggiungere le prestazioni indicate nella relazione tecnica si considera un isolamento termico della

copertura con pannelli in lana di roccia dello spessore complessivo di 180 mm.

Gli importi che verranno considerati in questo intervento saranno solamente quelli strettamente necessari alla

realizzazione della nuova copertura pifl performante dal punto di vista energetico, quali I’asportazione della

vecchia copertura, il pacchetto isolante composto dagli elementi sopra indicati, il nuovo manto di copertura,

il sistema di canalizzazioni e le opere provvisionali.
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Si prevede la realizzazione di un pacchetto di copertura con camera di ventilazione, per permettere di :

Elemento di ventilazione
sottoceimo

12 2y Iy i N Pchate] 1]
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- Eliminare I’ umidita

Con il freddo e l'umiditd invernale, ’aria esterna (fredda) e quella interna (calda) si incontrano
nell’intercapedine tra il pacchetio coibente e la copertura del tetto, provocando fenomeni di condensa. Solo
una corretta circolazione dell’aria, che entra dalla linea di gronda ed esce all’altezza del colmo, risparmia

questi inconvenienti e prolunga la durata del tetto.

- Abbassare le alte temperature estive tra copertura e coibente

Un tetto ventilato espelle I’aria calda durante I’estate prima che il calore esterno (fino a 80°/90°C circa) si
trasmetta alla mansarda sottostante. In questo modo si fornisce un massiccio aiuto al pacchetto coibente per

evitare il surriscaldamento estivo degli ambienti interni.

- Far defluire in gronda eventuali infiltragioni d’acqua

Eventuali infiltrazioni d‘acqua provenienti dalla copertura e/o dai suoi punti critici devono avere Ia

possibilita di scorrere fino al canale di gronda.

- Durabilita del manto di copertura

Il calore che in inverno sale dall’abitazione viene distribuito uniformemente, evitando scioglimenti
circoscritti di neve. Si ottiene cosi la garanzia alla gelivita (gelo/disgelo) da parte dei produttori di tegole ¢

cappi in cotto.
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Traspirabilita
La permeabilita al vapore acqueo dei materiali e dei pacchetti coibenti & percid un fattore importantissimo in

tutte le stagioni per garantire la
e ) L. . ' / IHVERND § ESTATE /
salubritd dei materiali stessi nonché _ N -
. . . = : -
il loro corretto funzionamento. In
- . 35 £ W 7 -
inverno, in particolare, ’aria calda : i

interna alle abitazioni ha la capacita K VXW* s o T
LA . _ Ay
di contenere molta pit umidita che T 4 KL b iy
YUY )

non quella fredda esterna; questa

situazione crea una differenza di PR 7 'g%u-“-
pressione parziale che tende a far z ol 5

migrare il vapore internio verso

esterno attraverso le strutture.

A questo punto & importante lasciare passare la maggior parte di vapore possibile attraverso il pacchetto,
impedendo perd che questo vapore venga trattenuto dal pacchetto e di conseguenza evitando la
condensazione € la formazione di acqua, muffe e funghi. Per garantire una corretta permeabilita del vapore
acqueo, quindi, & importante "utilizzo di uno schermo al vapore che ne dosi I’entrata nel pacchetto coibente
senza sovraccaricarlo di umidita, cosi come & importante 1’utilizzo defle membrane traspiranti di protezione
all’esterno, che oltre a impermeabilizzare il pacchetto dall'acqua e dal vento consentono I’evacuazione totale

del vapore proveniente dall’interno.

Tenuta all 'aria e al vento

Un ulteriore fondamentale concetto per capire I'importanza dell’utilizzo degli SMT (schermi € membrane
traspiranti) & quello della tenuta all’aria e al vento al fine di evitare fenomeni di condensa interstiziale e
migliorare Uefficienza energetica degli edifici.

Il passaggio del vapore nelle fessure va nella direzione del passaggio del calore: d inverno, dall’interno verso

’esterno, d’estate viceversa dall’esterno verso 1’interno.
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La quantitd di condensa creata a causa del passaggio libero d’aria & circa 100 volie piu alta di quella
“fisiologica™ che si ha nella diffusione mverno | ESTATE

controllata del wvapore. Per questo o T P

motivo le fessure nella struttura

comportano spesso un danno, favorendo | 2.
la formazione di muffa. ) A 6‘!&" .‘" '

Quindi tutte le zone di sormonto di " _ " AA ’" ‘X

schermi ¢ membrane traspiranti devono

essere sigillate con opportuni sistemi

adesivi (bande integrate, nastri adesivi o - A
colle sigillanti) secondo le modalitd consigliate dal produttore, per una perfetta tenuta all’acqua, all’aria
(schermi freno al vapore e barriere al vapore) e al vento (membrane altamente traspiranti o traspiranti). Tutte
le perforazioni degli SMT dovute ai fissaggi devono essere sigillate con opportune guarnizioni impermeabili.

Una membrana traspirante non corre&amente sigillata nelle sue interruzioni e sovrapposizioni, in regime
invernale, consente l'ingresso del vento freddb, il quale a contatto con il vapore proveniente dal pacchetto,
genera fenomeni di condensa nella parte superiore del pacchetto.

Una membrana traspirante non correttamente sigillata nelle sue interruzioni e sovrapposizioni, in regime
estivo, consente l'ingresso del vento caldo e umido, il quale abbassando progressivamente la propria

temperatura genera fenomeni di condensa nella parte inferiore del pacchetto. (fonte Riwega)
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Per la copertura ventilata si prevede l'utilizzo di un pacchetto tipo o equivalente Riwega per tetto con

struttura in calcestruzzo/laterocemento che prevede :

USB Protector GOLD 330 ®

Rete antiuccelli’t

w1 Pattine antiuccelll

htembrana TOP SK
{doppia banda-atesiva infegrata)

USB Sil Butyl s

GAE Universal %'

USB Tape 1 PAF/®

Membrara TOP SK
{doppia banda adesiva integrata

#y US3 Colf 150 X S L

R1 USB Tip KONT

tra USB Micro Strong

B USE Tape 1 PE

- Copertura con colmo ventilato (composta da sottocolmo, portalistelli e ganci fermacolmo)

- Listello portategola

- Listello di ventilazione (60x60 mm)

- Guanizione punto chiodo continua

- Membrana da tetto ad alta traspirazione (tipo o equivalente Riwega USB Protector)

ea Vita LUX-top

W ROLL-tech

- Coibentazione in lana di roccia a doppia densitd a giunti sfalsati per evitare i ponti termici (spessore 80

mm tipo o equivalente Durock Energy +100 mm tipo o equivalente Hardrock Energy.

- Freno al vapore (tipo o equivalente Riwega USB Micro Strong)

- Struttura portante in in calcestruzzo/laterocemento

- Pettine e rete antiuccelli
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2.4.2 Installazione caldaia a condensazione

Le principali operazioni che riguardano il progetto di riqualificazione energetica dell’impianto termico della

ex-Colonia sono ;

- Decapaggio dell’impianto di distribuzione esistente;

- Smantellamento dell’impianto presente in centrale termica;

- Smantellamento del raccordo fumi esistente;

- Installazione del nuovo generatore di calore e annesso tratto di distribuzione per collegarsi alle linee

principali esistenti;

- Sostituzione delle pompe di distribuzione esistenti con pompe elettroniche a velocita variabile;

- Installazione nuovo raccordo fumi in centrale termica e modifica della canna fumaria esistente;

- Sostituzione del bollitore per la produzione dell’acqua calda sanitaria,

- Installazione contabilizzatori di calore per il riscaldamento e [’acqua calda sanitaria,

- Realizzazione nuovo quadro elettrico in centrale termica,

- Installazione di un sistema di regolazione dell’impianto termico con valvole termostatiche.

L’intervento principale che poi indirizzera tutto il progetto & Pinstallazione di un generatore di calore del tipo

a parete con funzionamento modulante a condensazione, con potenza nominale al focolare di 75 kWt.

Impianto termico

Per quel che riguarda I’impianto di distribuzione esistente in prima analisi bisognerd effettuare un

decapaggio (lavaggio chimico), in modo da ripulirlo da eventuali incrostazioni e depositi. Questa operazione

dovra essere cficttuata, tramite appositi prodotti, prima dell’accensione del nuovo impianto e prima della

sostituzione delle valvole dei radiatori, utilizzando i generatori di calore e le pompe di distribuzione esistenti.

Successivamente I’installazione del nuovo generatore comportera sia lo smantellamento della caldaia attuale

e dei vari organi di collegamento presenti in centrale termica fino ai tratti di distribuzione principali ai quali

verra collegato il nuovo impianto termico, sia la canna fumaria esistente in centrale termica.
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La riqualificazione della centrale termica comprendera oltre al nuovo gruppo termico, I'installazione di
nuovi collettori, componenti ISPESL, circolatori elettronici a velocitd variabile, compensatore idraulico,
valvola miscelatrice e tubazioni per I’allacciamento all’impianto esistente. Questa riqualificazione permettera

di ridurre i consumi di energia primaria legati alla produzione di calore.

Il circuito di riscaldamento e quello di carico del bollitore saranno dotati di un contabilizzatore di calore per

rilevare I’energia termica utilizzata.

Il nuovo raccordo fumario dalla caldaia verra realizzato in PP e si innestera nella canna fumaria esistente a

doppia parete in acciaio INOX che arriva fino in copertura viaggiando sulla parete esterna dell’edificio.

Il caricamento dell’impianto verrd realizzato con acqua addolcita e sard inserito un apposito prodotto

inibitore della corrosione che protegge anche dalle incrostazioni.

Impignio ACS
Per quel che riguarda la produzione di ACS a servizio dell’intera struttura, si prevede la sostituzione del

bollitore esistente, con uno di uguale capacita pari a 300 litri.

Viene inoltre previsto sia un trattamento dell’acqua in ingresso tramite un filtro autopulente ed un dosatore di

polifosfati, che I’installazione di un contatore per il consumo di ACS.

La temperatura di mandata dell’acqua calda sanitaria e la disinfezione termica verranno gestiti tramite un

miscelatore elettronico programmabile.

Impianto elettrico

1’installazione del nuovo impianto di riscaldamento prevede anche il rifacimento di alcune parti elettriche

quali il quadro elettrico della centrale termica.

L’impianto dovra essere realizzato in conformita alla regola dell’arte ¢ normativa vigente e dotati della

dichiarazione di conformita dell’installatore ai sensi del D.M. n. 37 del 22/01/2008.

Subito fuori dal locale si dovrd installare un comando di emergenza che toglie tensione, con un’unica
manovra, agli impianti elettrici presenti all’interno della Centrale termica, in modo che in caso di pericolo sia

possibile eliminare rapidamente una delle possibili fonti di innesco (la corrente elettrica).
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Sistema di regolazione

Il sistema di regolazione dell’impianto termico verrd migliorato con [Dinstallazione di valvole
termostatizzabili e comandi termostatici su tutti i radiatori presenti nei due piani interessati dall’intervento di
riqualificazione. In questo modo sard possibile realizzare una regolazione delle temperatura per singolo

ambiente.

Si prevede anche lo spostamento del termostato generale del piano primo nel corridoio per evitare

interferenze di temperatura con la cucina adiacente.
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2.4.3 Impianto fotovoltaico
L’impianto fotovoltaico ¢ un impianto eletirico che sfrutta l'energia solare per produrre energia elettrica

mediante effetto fotovoltaico.

Un module fotovoliaico & un

dispositivo in grado di convertire
Wi temperde

'energia solare direttamente in
£ -Moilo-Agatato JEVA]

i energia elettrica. 11 dispositivo
e i alta aifzienza

sfrutta le proprieta dei materiali
semiconduttori, come il silicio,

che sono in grado di produrre

m clettricita quando colpiti dalla

Eack Shest L.
Etg-niio-feetalo | S48 radiazione solare.

Seatola di co esion; 195
{oon dicd d_grolezional

L’impianto in oggetto & di tipo grid-connected ed & collegato alla rete elettrica con una connessione “trifase
in bassa tensione”. Il campo fotovoltaico sara costituito da 34 moduli aventi una potenza di picco pari a 260

Wp, per una potenza totale installata di 8,84 kWp.

L’inverter sara installato in apposito locale tecnico, dove andranno anche installati i quadri di campo ed il

quadro di sezionamento lato c.a.

Nei pressi del quadro generale dell’utenza, nonché dei contatori di produzione, sara installato un interruttore
automatico a protezione della linca, in apposito quadro; un contatore bidirezionale, inolire, andra a sostituire

I”attuale contatore del distributore.

L’impianto sard soggetto al regime contrattuale denominato “Scambio sul posto”, la cui principale
caratteristica & quella di attuare una “virtualizzazione” della produzione di energia elettrica tale da
permetterne 1’autoconsumo differito nel tempo; esso produrrd energia elettrica che potra essere

autoconsumata oppure immessa direttamente in rete.
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2.5 Leggi ¢ normative di riferimento

Il progetto dovra essere redatto nel rispetto delle norme e Leggi vigenti ed in particolare:

- D.Lgs. n. 50 del 18/04/2016 “Attuazione delle direttive 2014/23/UE, 2014/24/UE e 2014/25/UE
sull'aggiudicazione dei contratti di concessione, sugli appalti pubblici e sulle procedure d'appalto degli enti
erogatori nei settori dell'acqua, dell'energia, dei trasporti e dei servizi postali, nonché per il riordino della

disciplina vigente in materia di contratti pubblici relativi a lavori, servizi e forniture;

- D.P.R. 05/10/2010 n. 207 ¢ successive modifiche ed integrazioni “Regolamento per l'istituzione di un
sistema di qualificazione unico dei soggetti esecutori di lavori pubblici” per le parti non abrogate dall’art.
217 del D.Lgs. n. 50 del 18/04/2016;

- Decreto 2456 del 08/03/2017 “Integrazione delle disposizioni per I’efficienza energetica degli edifici
approvate con decreto n.176 del 12/01/2017 e riapprovazione complessiva delle disposizioni relative
all’efficienza energetica degli edifici e all’attestato di prestazione energetica, con il relativo allegato e sub-
allegati (dalla A alla H).

- D.P.R. 26/08/1993 n. 412 ¢ su:c_ccssive modifiche ed integrazioni “Regolamento recante norme per la
progettazione, I’installazione, Iesercizio ¢ la manutenzione degli impianti termici degli edifici ai fini del

contenimento dei consumi di energia,

- D.P.R. 21/12/1999 n. 551 “Regolamento recante modifiche del t).P.R. 26/08/1993 n. 412"
- DM SVILUPPO ECONOMICO 26 giugno 2015 |
“Adeguamento iinee guid_a nazionali per la certificazione energetica degli edifici;

“Schemi e modalita di riferimento per la compilazione della relazione tecnica di progetto ai fini

dell’applicazione delle prescrizioni e dei requisiti minimi di prestazione energetica negli edifici;
“Applicazione delle metodologie di calcolo delle prestazioni energetiche e definizione delle prescrizioni e
dei requisiti minimi degli edifici.

- D.M. 12/04/96 Approvazione della regola tecnica di prevenzione incendi per la progettazione, la

costruzione e I’esercizio degli impianti termici alimentati da combustibili gassosi;

- Decreto Ministeriale n° 37 del 22 gennaio 2008 — Regolamento concernente 1’attuazione dell’articolo 11 —
guaterdecies, comma 13, lettera a) della Legge n. 248 del 2 dicembre 2005, recante riordino delle

disposizioni in materia di attivita di installazione degli impianti all’interno degli edifici.
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3. DISCIPLINARE DESCRITTIVO E PRESTAZIONALE DEGLI ELEMENTI TECNICI

Le indicazioni contenute nel presente documento costituiscono il disciplinare descrittivo e prestazionale

degli clementi tecnici del Progetto Definitivo-Esecutivo dell’intervento di ristrutturazione importante di

secondo livello della Ex-Colonia del Comune di Ono San Pietro (BS).

3.1 Isolamento termico copertura

Per I’intervento di riqualificazione della copertura si prevede ’utilizzo di un tetto ventilato con isolamento

termico a giunti sfalsati in lana di roccia a doppia densita.

%1 LISB Colt 150 X

USB Tape 1 PE/ W

Membrana TOP SK
{doppia banda adesiva integrata)

U5B Protector GOLD 330 »

w1 Palting antiuccelli

Reta antiuccell

Us3 sil Butyl s

GAE Universal

LISB Tape 1 PAP/i T

iviembrana TOP SK
{doppia harda adesive intagrata}

#3- USB Tip KONT

Rz USB Micro Strong

| P USB Tape 1 PE

P-4 Linea Vita LUX-top

= ROLL-tach
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Questo € composto dai seguenti materiali principali :

= Freno al vapore (tipo o equivalente Riwega USB Micro Strong)

Kateriale PP PP PP Resistenza strappo lungo >360 Wsomm
Massa areica 230 g/m? ' _ traverso 330 wsomm
Valore Sd (m} > 2 Impermeabilita all acqua superato
Tast pinggia battonte  superato Stabifita raggl UVA 4 mesi
Coloana d'acqua > 900 am Garanzia  10amni

Schermo freno al vapore, composto da uno strato protettivo superiore di elevata qualitd in PP (Polipropilene),
idrorepellente, stabile ai raggi UV, resistente alle elevate temperature, da un film centrale in PP (UV 10) di

elevata qualita e a bassa traspirazione, e da uno strato assorbente inferiore sempre in PP.

Il telo va steso direttamente sulla falda in calcestruzzo/laterocemento, parallelamente alla linea di gronda, e

fissato tramite I’ausilio di collanti specifici indicati dal produttore.

1 sormonti devono essere sigillati con il nastro adesivo apposito per garantire la tenuta all’acqua ¢ all’aria.
Tutte le interruzioni del freno vapore vanno sigillate con i prodotti della linea USB secondo le specifiche

indicazioni fornite dal produttore.
Prima della posa della membrana assicurarsi che le superfici siano asciutte, prive di polveri e grassi.

I fissaggi per la posa di eventuali ripartizioni in legno contenitive del pacchetto coibente dovranno essere
sigillati tramite ['utilizzo della guarnizione punto chiodo a nastro continuo posata sullo schermo freno al

vapore in corrispondenza degli elementi lignei.

- Pannello isolante in lana di roccia a doppia densit (tipo o equivalente Rockwool Durock Energy) sp.

80 mm
Dhzti tecnici Walora Morma
Grnrad vearaae al fiooh o UNEER R0 ¢
Coneiulivld werrics dihigecly O [ AN TS UM EN 12865, 12509
Hes stenzs a comoressiors 2er eo sizs-ioL by 20 bl e LMIEM 32
Resatanraal rarooauntzle Fos L0324 : ) UH: FH SR430

Crellcmelicd ~eoisarme Lo 0 e e o T B0 -k LI TH "Dtke

- Labore spew ey S T 2,5 1630 Mxgi) SHELA 120k
De-sta|z0r 1 acens =2 3= 18t sgSIcinca |21 08130] LY =Y Tz
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- Pannello isolante in lana di roccia a doppia densita (tipo o equivalente Rockwool Hardrock Energy)

sp. 100 mm
Dati teenici Yalore Norma
Reraziane 3l funco Eurnclasse Al 1141 BN 13561
Condutthuia termice dichiarsis X, =B.035 Wffimkc| - L UNIEN 12087, 12939
Resistenia o caﬁpres signg {raricy dimribu.itu-l By ? WHP3 WNIEM82s
Fusislenza al Carme puntuale Fo.r 450 M - UMIEM 1243
Gretfivents di resislenta aile diffusiane oi vapors seqieo TE LIMIEN 13147
Calors specifico : . Gy = 1030 YThgH] LHEEN .ISG TRE5H
Gengitd [doppis densical o= N wglin® cirea [19590] UHI EN T402

- Membrana da tetto altamente traspirante (tipo o equivalente Riwega USB Protector Gold 330}

Materiale PET PUR PET Resistenza strappo lunge  >770 wstnm
Massa areica 330 gim? traverso  >590 witme
ValoreSd {m} Q1 Classe di imparmeabilita w1

Tost pioggia battente  superato Stabilith raggi UVA 8 maesi
Colmnad'acua  >800 cm Garanzia 20 anni

Membrana traspirante sottotegola USB composta da uno strato protettivo superiore di clevata qualita in PET
(Poliestere), idrorepellente, stabile ai raggi UV, resistente alle elevate temperature, ad alta resistenza allo
strappo, da un film centrale in PU (Poliuretano resistent) monolitico di elevata qualita (UV 50), e da uno

strato assorbente inferiore in PET (Poliestere).

La membrana va stesa direttamente sul coibente termoacustico, parallelamente alla linea di gronda e fissata
con graffe nella zona di sovrapposizione, che verrd coperta tramite il sormonto dello strato successivo. [

sormonti devono essere sigillati con il nastro adesivo apposito per garantire la tenuta all’acqua e al vento.

Tutte le interruzioni vanno sigillate con i prodotti deila linea USB secondo le specifiche indicazioni fornite

dal produttore.
Prima della posa della membrana assicurarsi che le superfici siano asciutte, prive di polveri e grassi.

I fissaggi dei controlistelli di ventilazione del tetto devono essere sigillati tramite utilizzo della guarnizione

punto chiodo a nastro continuo apposita.
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Ulteriori prescrizioni :

- La copertura ¢ isolata termicamente mediante un doppio pannello in lana di roccia, di cui il primo ad
alta densitd, caratterizzato dalla possibilita di supportare direttamente il carico trasmesso dai listelli di
supporto dell’elemento di tenuta realizzato in tegole. E’ presente una doppia listellatura, la prima
poggia sul primo pannello in lana di roccia, mentre la seconda sulla prima, incrociandola. La prima
listellatura & poggiata direttamente sull’elemento isolante e deve essere ancorata alla struttura
principale in legno al fine di evitare la sua delocalizzazione.

- La prima fascia degli elementi di tenuta (tegole) deve sporgere rispetto al filo interno del canale di
gronda di circa 1/3 della larghezza stessa del canale per permettere una idonea caduta dell’acqua al
suo interno.

- Lo strato di controllo alla tenuta all’acqua deve proseguire fino a raggiungere il canale di gronda per
evitare infilirazioni di acqua verso gli strati sottostanti, in occasione di eventuali rotture di elementi
del manto di copertura. _

- In corrispondenza della camera di ventilazione deve essere posato un elemento di protezione rispetto
all’accesso di volatili e insetti.

- In corrispondenza del bordo della gronda ¢ presente un listello con funzione di supporto delle prima
fascia di tegole. Il primo listello della fila deve avere un’altezza maggiore rispetto agli altri di un
valore pari a quello di una tegola per consentire alla prima fila di avere la stessa pendenza delle altre.

- Nel caso in cui sia presente un camino passﬁnte nella copertura si dovra realizzare una corona
circostante, con una larghezza di circa 50 cm, a completa chiusura dello strato di ventilazione,
realizzata con lana di roccia per evitare che in caso di incendio si abbia propagazione delle fiamme,

- Per creare la corretta ventilazione installare gli appositi elementi di ventilazione sottocolmo prescritti
dal produttore del sistema.

- La scossalina prevista per i lucernari dovra avere una geometria tale da evitare infiltrazioni di acqua.
Essa viene posta sotto tegola a monte del lucernario e sopra tegola a valle, mentre ai lati sia avra la
sovrapposizione soprategola-sottotegola della scossalina.

- Lo strato di controllo alla tenuta all’acqua deve risvoltare verticalmente fino a raggiungere almeno la
scossalina del lucernario per evitare infiltrazioni di acqua verso I'interno.

- L’clemento di tenuta all’aria deve risvoltare verticalmente fino a raggiungere almeno la scossalina del
lucernario per evitare possibili infiltrazioni di aria verso I’interno con pericolo di condensazione. Si

consiglia la sigillatura mediante nastro apposito.
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- L’elemento termoisolante deve poter giungere direttamente fino al telaio del lucernario, senza

soluzioni di continuita, per evitare ponti termici.

3.2 Centrale termica
La centrale termica in oggetto, risulta soggetta al campo di applicazione del DM 12 aprile 1996 e s.m.i. in

quanto presenta un impianto termico di portata termica superiore a 35 kW alimentato da combustibili gassosi

per la climatizzazione di edifici e ambienti.

Di seguito si riportano le principali limitazioni per il locale centrale termica

Ubicazione (1) fuori terra per metanc e GPL,
(2) seminterrato e interrato {max. -10 m} solo per metano

Alterza iocale H

il

2,00 m fino a 116 kW

H = 2,30 m fino a 350 kW
H = 2,60 m finc a 580 kW
H = 2,90 m oltre 580 kW

Parete esterna:  [unghezza minima verso {'esterno 15 % del perimetro del locale. Nei locali interrati: .

intercapedine ad uso esclusivo, di sezione orizzontale netta nen inferiore a quella rschlesta Z

per I'aerazioné e lunga non menc di 60 cm.

Caratteristiche costruttive del locale caldaia per Q < 116 kW

Aperture di aerazione:
» a filo soffitto (posmblle griglia di protezmne)

o dimensioni: S
- locale fuori terra -S = Q% 10 {Smin = 3.000 em)
- locale seminterrato o interrato (£ -5 m) 5> Q x 15 (Smin = 3.000 cmaq}

: _ - locale interrato (fino a - 10 m) S2Qx 20 (Smin = 5.000 cma}

Aerazione disimpegno: :

minimo 100 cmg T
L o L 7 N R NN N W O s WY

[Strutture disirh'pée'g'no REI 30 | —

disimpegno Strutiure portant

KN
N
N
\;\“\\\\“J I\‘HT\‘ Cen}'{qle C.L REI ?0 -
— [ i .
Porie locale disimpegno REI'SO _ ;:, [ Termica Strutture di separazione
munite di autechiusura TN - GC.T. BREl 60
- altezza minima 2,60 m eSS AT R
- larghezza minima 0,60 m _ ::1 !
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3.3 Caldaia a condensazione _
In centrale termica si prevede I’installazione di una caldaia murale a gas a condensazione tipo o equivalente

Viessmann Vitodens 200-W B2HA con le seguenti caratteristiche :

- nuovo bruciatore cilindrico Matrix con superficie metallica di propria concezione e di propria produzione;

- maggiore resistenza alle sollecitazioni/stress termici grazie atla superficie in rete metallica priva di punti di
saldatura;

- distribuzione uniforme della fiamma, con trasmissione radiale del calore per irraggiamento,

- con ridotte emissioni inquinanti;

- scambiatore primario di calore Inox Radial realizzato in acciaio inossidabile;

- ridotte operazioni di manutenzione grazie alle superfici autopulenti, elevata resistenza alla corrosione
grazie al pregiato materiale impiegato per la realizzazione, unico passaggio fumi per la condensazione;

- regolazione automatica della combustione attraverso il sistema Lambda Pro Control;

- controllo continuo del corretto rapporto aria-gas e dei valori delle emissioni inquinanti;

- rendimenti costanti anche nel caso di vartazioni della composizione del gas combustibile;

- flussostato per rilevazione presenza acqua nel circuito primario della caldaia:

- sensore/termostato di blocco elettronico con taratura 82°C posto sulla mandata dello scambiatore di calore;
- sensore fumi posto sul raccordo coassiale caldaia;

- raccordo caldaia per scarico fumi/adduzione aria di tipo coassiale, non sono necessari spazi laterali per
manutenzione;

- tutti i componenti sono facilmente accessibili e possono essere smontati dalla parete anteriore;

- tensione nominale pari a 230 V, frequenza nominale 50 Hz.

- Vitotronic 200 tipo HO1B : Regolazione digitale circuito di caldaia in funzione delle condizioni climatiche
esterne per la gestione di: n°l circuito di riscaldamento diretto e n°2 circuiti d riscaldamento miscelati. La
regolazione ¢ costituita da un apparecchio di base da moduli elettronici e da un unita di servizio display
illuminato di ampie dimensioni per la visualizzazione dello stato di esercizio; selezione dei programmi di
esercizio tramite selettore di semplice utilizzo con possibilita di impostazioni per :

- temperatura ambiente / ambiente ridotta

- temperatura acqua calda sanitaria

- programma esercizio

- programma fasce orarie per riscaldamento, produzione di acqua calda e ricircolo

- funzione economizzatrice
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- funzione party
- curve di riscaldamento

- codifiche

- funzionamento di prova

- Possibilita di collegare telecomando ambiente Vitotrol 200-A eVitotrol 300-A.

Per telegestione da remoto possibilita di collegare Vitoconnect 100 tipo OPTO1 per gestione della caldaia

tramite App dedicata ad utilizzatore impianto o ad App dedicata a servizio tecnico di assistenza.

Dati tecnici :
Classe NOX =13
Classificazione 92/42 CE : 4 stelle

Campo di potenzialita utile TM /TR = 50/30 °C

20.0-80.0kW

Campo di potenzialita utile TM /TR =80/60 °C

18.1 - 74.1 kW
Potenzialita al focolare
18.8 -75.0kW

Dimensioni:

altezza : 850 mm

larghezza : 480 mm

profondita :530 mm

Pressione massima di esercizio lato riscaldamento : 4 bar

Categoria [[2N3P, omologata per il funzionamento a gas metano secondo EN 437,
Grado di protezione IP 4XD secondo EN 60529, marcatura CE-0085 CN0050.
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3.4 Bollitore ACS
Per la produzione dell’acqua calda sanitaria, in abbinamento alla caldaia si prevede I’installazione di un

bollitore verticale monoserpentino tipo o equivalente Vitocell 100-V con le seguenti caratteristiche :

Per impianti di riscaldamento secondo norme DIN 4751.
Temperature di mandata riscaldamento fino a 160° C. Per temperature acqua calda sanitaria fino a 90° C.

Pressioni massime d'esercizio:

- lato riscaldamento fino a 25 bar

- lato sanitario fino a 10 bar.

Bollitore e serpentina di riscaldamento in acciaio resistente alla corrosione grazie alla doppia smaltatura
Ceraprotect e all'anodo protettivo di magnesio. Con apertura d'ispezione e pulizia sul davanti. Bollitore con
isolamento termico avvolgente in schiuma rigida di poliuretano (senza CFC).

Rivestimento esterno in lamiera di acciaio, trattato con vernice epossidica, di colore argento.

Stato di fornitura:

Bollitore con isolamento termico gid montato, anodo protettivo di magnesio, piedini regolabili € guaina ad

. immersione saldata per temperatura bollitore o regolatore di temperatura

Dimensioni

Diametro : 667 mm
Larghezza totale : 744 mm
Altezza : 1.734 mm

Peso 156 kg

Dati tecnici per determinare la classe di efficienza energetica (ErP-Label) :

Classe energetica B

Dispersione di calore 69 W

Capacita 3001
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3.5 Contabilizzatori di calore
Il contabilizzatore ¢ un contatore di energia termica di tipo diretto, ¢ in grado di contabilizzare I'encrgia sia
in regime di riscaldamento che in regime di condizionamento. Nel nostro contesto viene utilizzato per

monitorare le prestazioni dei vari elementi dell’impianto ¢ verificarne le produzioni reali.

L’apparecchio & costituito da una unita elettronica di calcolo, un misuratore volumetrico di portata e da due
sonde di temperatura. Il contatore & molto semplice da installare e non richiede praticamente manutenzione.
Il misuratore di portata del contatore ¢ del tipo a turbina. La rilevazione del numero di giri della turbina
avviene tramite giunto magnetico protetto ad alta resistenza. Grazie all’orologeria sottovuoto non vi &
formazione di condensa. La calotta di blocco dell’orologeria, in materiale amagnetico, impedisce ogni
tentativo di manomissione. La tecnologia clettronica utilizzata ed i materiali impiegati consentono una

misurazione precisa ed affidabile.

Le sonde di temperatura sono del tipo NTC (per il contabilizzatore ordinario) ad alta precisione facilmente
piombabili, per maggiore garanzia, contro ogni manomissione.

I cavi che collegano le sonde di mandata e di ritorno all’unita di calcolo hanno lunghezza pari a 1,9 m.

Il contatore ¢ dotato di un display a cristalli liquidi a 8 cifre aftivabile: tramite un tasto, in quanto

normalmente spento per preservare la carica della batteria.

Tale display permette una agevole lettura dei consumi e di una serie di dati tecnici atti a consentire la

valutazione dello stato di funzionamento dell’apparecchio e della storicizzazione dei dati.
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Contabilizzatore circuiti riscaldamento

Sonde di femperatura

Tipo sonde NTC
Valore limite campo di temperatura (caldo) °C 10 90
Valore limite campo di temperatura (freddo) °C 2 25
Valore limite differenza di temperatura (caldo) K 3 80
Valore limite differenza di temperatura (freddo) K 3 20
Sensibilita di misura °C <0,05
Parte volumetrica

filettato PN 10
Pressione nominale bar flangiato PN 16
Massima temperatura del fluido °C 90

classe OA-OC
Uscita impulsiva secondo EN 1434-2
Unita di calcolo a microprocessore
Caratteristiche metrologiche in conformitd EN 1434-1
Trasmissione centralizzata in modalitd Bus RS-485
Valore limite campo di temperatura ambiente °C 5 45

Classificazione ambientale

MID 2004/22/CE E1 - M1

Alimentazione

24 V-1W-50Hz

Classe di protezione

secondo DIN 40050: 1P 54

Ingressi impulsivi

classe IB (EN 1434-2)

Mod. 1 Redatto

] SC |Appr0vato

| EP [Rev. | 0 [ Daa [ 14/04/2017 | Pag 34249

Nome file

Prog. Esec. Ono San Pietro Rev (0_0-14-04-2017

Archiviazione




CHIMERA UTILITY S.r.L

Via Papa Giovanni XXIII, 16 - 24026 Leffe (BG)
C.F. 04001760166 — P.IVA 04001760166
Tel, 349.3421289 — e-mail: info/@chimerautility.it
PEC: chimerautility@pec. it

e DTILITY

"CHIMERA

3.6 Sistema di regolazione
Il sistema di regolazione dell’impianto termico verra migliorato con [Iinstallazione di valvole

termostatizzabili e relativi comandi termostatici su tutti i radiatori oggetto dell’intervento.

Le valvole termostatizzabili saranno per impianti bitubo del tipo o equivalente Caleffi serie 455.

Caratteristiche feeniche Prpsiagiont
Flaidi < irriginge _ andgis, solazicn ghoolats
Watenali Blax parcariuale o glionls: R
Do otipne M 1982 [ETSEE. cromaln Froagbor rras o e W0 04
Vilore, attorie EM 12484 CWE1AM Campo o fateparatica o ssencizis: b 1000
bigis g comanda oburaion ATCIME MUK Peansiong difeanzial max (tay comande rmostatics]: 1 b
bl ATTIEG 10K
Tentda RO Portaty at radiatoes per la warsiong mosatulx:
Manonsta comando ABS - oo comands manuade: 5%
- pon cesmando tarmastativo (basda proposzionata 2K %
Supporn posiasanda fdelletionsy FOMA
Bonda: rithane a4 SWSDEL Agiacchi Hattat:
Detentors qtione EM 12964 CHE1dN - gt radiators: &, 5147, 1 dastro, 1 sirdsle
- alla fubaziong: Hpth inetasse 40 min
Luighiezza sonda: S0
Oiamen sonda: - 127 & 547 1 mms

-1 T IR
Trasbaoa ione e manoiubo 4 Daube & woeyerss medarte chisgyvs
BEALAALE 0 AN,

Nell’impianto bitubo i radiatori vengono installati in parallelo, rispetto a tutte le derivazioni del collettore. In
questo tipo di impianto, la valvola serie 455 invia al radiatore il 100% della portata in-ingresso.

La valvola, in modalitd bitubo, incorpora in un unico dispositivo la duplice funzione della valvola
termostatizzabile e del detentore che caratterizza gli impianti dove la valvola di ingresso del fluido &

collegata all’attacco superiore del radiatore ed il detentore a quello inferiore.

Il comando termostatico (tipo o equivalente Caleffi

200) ha un sensore incorporato con elemento sensibile

|
‘T

e

a liquido. }é e EE
v

Bl ke
k- E-D D —2k—€ ]

La scala graduata da 0 a 5 corrisponde ad un campo di

temperatura da 7 a 28 °C.

<k H

kv
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3.7 Pannelli fotovoltaici
[ L’impianto fotovoltaico installato sulla copertura sara costituito da 34 moduli solari in silicio policristallino
[ tipo o equivalente Qcells Q.Pro BFR-G4.1 con potenza di picco del singolo modulo pari a 260 W.
[ Si riportano di seguito le principali caratteristiche tecniche del modulo fotovoltaico in oggetto.
! ' " . _ _ _
‘ SPECIFIGHE MECCANICHE - _ :
[ Pirsaasinn 16T mm x [D00mm « 37 mim [oreree ieslasst i e =
Poso 18 8kg b i P e |
I Lato drongake 3,2 mm millirnair: di vetrn temprate con Ficrinsamm e sim *
feciologia anhi-» flesso i
Laa posteriore Peticela composda ! I et
E Lissilee Loga gi sthuminis aradizcatn ren . i o g o . e
i Larlks 6w L eedly policrittalions i S :
[ Scurola ) glanztums P Tenm % POmm o« 15,8mm
T Progmrione IPEY, con diodi & bypass
[ Lave Caug E.ma_le. &£ pmie (=3 2 LCOAm, - 2 100mm . T '"B'"":u'
: Lasttaptiore MO, PG -iF o sl
f SPECIFICHE ELETTRICKE | .
GLASS! O PRESTAZHINE o : 20 2
PRESTAZIONE PMANIRAA IN CONDEZIONE U PROVA STARDARE, STE [GNPADITA T TOLLEMAMERE LS W /- OW) )
Fresiazian: a MER - L 260 265 2o
L Cartenie di coreoirmans” [ 1) 507 a5 a.7%
' B tensiens a v Vo: ™ 2070 37,83 4,16
: £ tarente net Mg e ] Bd6 8,59 &62
L
TEnEiBlg ba | PR L v aGFe 31,03 2121
E Eificienr n toud 2 LB, R K ST
PRESTAPIONE RENIMS N CONTLEIONE B RORMALE FURTIMERENTE, HOG® )
t Peostadion 3 PP Py W] 191.3 184,5 148,56
B Carrenle dr coripsig g™ ) [ 1] 733 ) Fan
f g fensione a s’ o ¥y L)) 15,06 15,31 45,62
‘ = Cairente net MPPT e M1 b2 6, 5,75
i Yeisieng pet MPP- ¥um L] 2890 13- 31 2942
b TIROU R IR T spatets WM D B CberarI Al msIra BT &1 R WQD s B9 BTN WIDT peren B E G PRI B S eptin MM rs padiaBEAIE srsars o dMRraRE
[ NEELLE BARANTIA SULLA POTERER RRESTAZIONIIH CAS DI RASE A IRA ARGIAMENT
Lo m PORRZE AOFHEN DE A0 & Baro OF &y R et pmm e o o e pmm o
2E . nat corss el prmg anng Degrac 2 H i | 1 i
i EF: S BRANS R Cupatee £ D5 % g ; ! { ; i
2 T Fryiznza mminale pa o & meno 83 % £ SRR SN SRS LA
Eﬁ dnge 10 annt Palengs sevdsshe pard a 4 " P . i !
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£ PR s comd gl BT {2570, TO00Rm
AN
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_SPECIFICHE PER I'INTEGRAZIONE DEL SISTEMA | AN
Teensions masairali sishenis Vi [¥] IO Chasse il pwazicnge Il —
Ma'ssia_na cerrése nversa I Al 20 Resislena fpRiluga n. '
Daticovante/mee [Tost £ eharye 1 3] ACOOIBSTG  Temperaiura dob madull consansis Ingegine - A0°C - +B5°C v
rprEnenidinsk & b (aren B0 BLAIE URS IR ETINEAS R T 2] :
—-
3.8 Inverter |
1l sistema di conversione dell’energia elettrica da continua ad alternata & costituito da un inverter, SMA
Solar Technology AG, due Mod. STP 8.000TL-10 (o similari) le cui principali caratteristiche tecniche sono
di seguito riportate :
Inverter
Marca SMA o similari
Modello Sunny Tripower 8.000TL-10
Potenza massima c.c. 8.200 W |
Tensione massima c.c. 1.000 V
Range di tensione di ingresso MPPT c.c. 330-800V
Corrente d'ingresso massima c.c. A:15A B: 10A :
Numero massimo di stringhe in parallelo 2/A:2;B:2 l
Potenza nominale c.a. 8.000 W {
Potenza massima c.a. 8.000 VA i
Tensione nominale c.a. 3/N/PE, 230 V/ 400 Y i
Frequenza nominale c.a. 50,00 Hz. 1‘
Corrente massima d'uscita c.a. 11,6 A L
Rendimento massimo 98 % t
L
L.
L.
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4. CALCOLI ESECUTIVI DELLE STRUTTURE E DEGLI IMPIANTI
Le indicazioni contenute nei presente documento costituiscono i calcoli esecutivi delle strutture e degli
impianti del Progetto Definitivo-Esecutivo dell’intervento di ristrutturazione importante di secondo livello

della Ex-Colonia del Comune di Ono San Pietro (BS).

4.1 Stratigrafia copertura
L’intervento di riqualificazione della copertura prevede I’utilizzo di un tetto ventilato con isolamento termico

a giunti sfalsati realizzato in lana di roccia a doppia densita dello spessore complessivo pari a 180 mm.

F - Membrana traspirante suttntégula
E - Pannello lana di raccia Hardrock Energy Pluis
D - Pannello lana o roccia Durock Enerdy
- Scherfmo freno vapore
B - Soletta hiocchi in laterizioHravetti in cls
A - intonaeo interno

)
.%

Le proprieta termiche deli'elemento opaco sono valutate in base alla UNI EN ISO 6946.

DATI DELLA STRUTTURA OPACA | - ]
Tipologia: Copertura Disposizione: Orizzontale

Verso: Esterno Spessore: 438,0 mm

Trasrmittanza U: 0,176 Wi(m2K) Resistenza R 5,689 (M2K)\W

Massa superf.: 456 Kgfm2 Colore:
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STRATIGRAFIA
Strato | Spessore Condultivita | Resistenza Densita C?gfgﬂa ‘ Fattore
s A R : p ! C : Ha
: [mm] [WH(mIQ [(m2K)fW] D kgim3) | k(kgK)]
| Adduttahza intérné (flusso verticale ascendente) ‘ ' . ; 0,100 . . - -
A ¢ Intonaco interno T 150 ¢ 0,700 - 0021 | 1400 1 100 11
B : Soletta blocchrlnIatermo*traveth in cls 2400 | 0,455 . . 0495 1800 . 1,00 999.999,0
G - Schermo freno vapore 10 0220 0005 217 170 | 18670 |
D Pannello Iana di rocma Durock Energy sd.o 0‘037. 2162 150 - 1,03 : . 10
CE Pannello Iana di roceia Hardrgck Energy Plus 100,0 0038 | 287 110 103 1.0
F Membrana tfasplrante sottotegnla 2',.0. 6,226 0,008 - 471 ; 1,70 ‘ “143,0 ‘
. Adduttanza esterna {fusso verticale ascendente) o . -1 - 0,040 . - I ‘ .
ToTaLE g ; s i R

| Trasmittanza della struttura U

‘Condutianza unitaria superficiale esterna: ?5,0Q0_Wl(n]2|q_ B

'VERIFICA TERMOIGROMETRICA

Resistenza unitaria superficiale interna: 0,100 (m2KywW
Resistenza unitaria superficiale esterna: 0,040 (__[11_2_K)_N\.'

Conduttanza unitaria superiiciaie interna: 10,000 WI(m2K)

Fattore
Myt

[
11
999.999,0 '
1.887.0
10
1,0
143,0

VERIFICA_DI TRASMITTANZA

ooy

Verifica di trasmiitanza (non considerando l'influenza di eventuali pontl termici non correltl)

Zona climatica: §

Ono Sa Pletro - Zonacli .
0,240 W/(mZ K)

0,176 W/(m-'2 K)

Comune:
i Trasmlttanza limite U||m

Riferimento normativo: Limiti relativi alla Regione Lombardia DDUQ 2456 dei 2017
ESITO VERIFICA DI TRASMITTANZA: OK

Il comportamento termoigrometrico dell'elemento opace & valutato secondo le procedure di calcolo contenute nelta UNL EN 1SO

13788.
CONDIZIONI AL CONTORNO E DAT! CLIMATICI

Comune: Ono San Pietro T|po di calcolo Ciassi di concentrazione
| Vorsor Esterno Coeff df conezions btrx > 18551 Gl CONCEMrazione
| Temperatura Umidita relativa Temperatura Umidita relativa Ricambio
interna Tj interna @; esterna Tg esterna g d'aria n
g %, C % 144
20,0 65,0 4.8 77.2 0,5
fabbraia 20,0 85,0 i 1B 71,1 05
marzo 20,0 85,0 ) 8,5 48,5 05
s o e B e R B
maggio & 20,0 850 16,0 54,3 0,5
giugno_ o Y N “é"é"b“ 19,3 707 0,5
T 200 650 B 58,6 05 )
Cagosto 20,0 T es0 59,7 05
| seftembre 200 T es0 L os
200 U &. 05
80 oy
BB
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CONDIZIONE Temperatura inferna 9; Pressione parziale interna pj Temperaltira esterna 8g Pressione parziale esterna p; ]
°C Pa °C Pa
INVERNALE 20,00 151006 180 40570
ESTIVA 2000 160570 | 20,90 144540
X '3 .L.a”s.t.ruﬂura non é soggetta a fen.om.enl-dl .c.zonde.nsa. 1r].ters.t|“zral‘e . .
] La d|rferenza mlnlma d| pressione tra quella di saturazrone e queIEa reale AP e pan a 724,464 F'a
; La struﬁura & soggeita a fenoment dl condensa B
La quantlta staglonale di vapore condensato e pan a CI DDD kg;’m2 {nevaporablle durante il penodo estwo), ‘
X B ) La struttura nen & soggetta a fenomenl dl condensa superrmaie )

¢ La differenza minima di pressione fra quella di saturazione e quella reale AP & pari a 724,464 Pa.

VERIFICA DI MASSA E INERZIA TERMICA . s ;

Il comportamento termico dinamico dell'elemento opaco & valutato secondo le prooedure d: calcolo contenute nefla UNI EN ISO

13786.

Verifica di massa:

Massa della struttura per metro quadrato di superficie: 456 kglm2

Valore minimo di massa superficiale: 230 kg/m2

ESITO VERIFICA DI MASSA: OK

Riferimento nomativo: Limiti rela_ti\_ri-alla Regione Lombardia DDLO 2456 del 2017

CONDIZION! AL CONTORNO

Comune

i’ Ono San Pletro

7 Orlentamento M Mese massima insolazione: luglio

: I'::g:)'tlgzmedla mese masmma 21,1°C Temperatura massima estiva; 28,7°C

© Escursione giorno pitl caldo o ' Irradian. mensile massima piano '

. delranno; , 14.0°¢ | orizz.. 285,05 W=
INERZIA TERMICA

Tempo sfasamento dell onda termlca:' ' 17h 26' Fattore dl attenuaznone 0 0493 '

Capacata termica |ntema C1 66,4 kJim2/K) ?Capac:lté termica esterna Cz 8,2 kJ](mZ,fK)

Ammettenza interna oraria: 13,7 Wi(m2/K) Arnmettenza interna in modulo: 4.8 Wim2/K)
Ammettenza esterna oraria: 15,4 WIm2/K) Ammettenza estema in modulo: 0,6 WHmMZ/K)

f L © Classificazione struttira da

: Tra;mlttanza termtcg pgri?dlcié Y 0,009 W/(mzK) . normativa;

| Trasmitt. termica periodica limite :

- Yiim: g 0,180 Wi(m2K)

AL . .

ESITO VERIFICA DI INERZIA: OK
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'DIAGRAMMA DI SFASAMENTO DELL'ONDA TERMICA

Toekrase St £2C

1%

N

I B i B Y T R
[ N LR

LT R I L R A T I

LEGENDA

Temp. sup. estarna [°C]

Temperatura interna [°C}
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4.2 Calcolo potenze installate

Considerando i parametri di progetto sotto riportati sono stati effettuati i calcoli per la stima delle potenze dei

sistemi di emissione installati nell’edificio.

Parametri di progetto :

Temperatura ambiente : 20°C

Temperatura media del fluido : 70 °C

Resa radiatori con dT : 50 °C

Piano edificio Potenza installata (kW)

Piano seminterrato 6,54

Piano rialzato 16,22

Piano primo 12,64

Piano secondo 14,17

Predisposizioni P.Sem (hp) 5,00

Produzione ACS 10,00

Totale 64,57
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4.3 Dimensionamento vaso di espansione impianto termico
Per il dimensionamento del vaso di espansione non avendo a disposizione dei dati relativi alla quantita di

acqua presente nell’impianto, essa & stata stimata in funzione della potenza installata.

Taratura valvola di sicurezza V.5 35 bar
Altezza idrosiatica W 1 m
Dislivello vasovakola m 1 m
Contenuto acqua impiarto L 850 ]
Coefficiente di espansione g 0,04 !
Volurme di a‘sg' ansiong E 3 i
Pressione iniziale assolta Pi 2533  bar
Pressione finale assoluta Ff £633 bar
Frecarica vaso ;_E‘_é:sgansimne Po 1.5  bar
34
V= _E gy 3 75,0105
Pf 4633
CAPACITA’VASO=L 80 |)

4.4 Dimensionamento canna fumaria
11 dimensionamento della canna fumaria & stato effettnato attraverso le dichiarazioni di conformitd del

costruttore relative ai condotto di scarico in cavedio con presa di aria ambiente.

Lurzgheu_s tolafe max. del tubd furs fing al raccorde caldais

Vitndens $00W-E, Vitodens 200.W, 222.F, 222.W, 242-F e Vitosolar 200-F

Campo i potenzialita utile KW A8-180! 66280 E8-IG0) 1A0-460) 17,0-40,0] 300-8001 30,0050
Lurghezze eax. - diamatne sistemp e 20 20 15 - — e -
Bl

Lunphesze mas. - Gl meio ssema il ast an't o5 20 1h _ -
44

Lunphid2 neas, - diamipts siskema m — — - LA 207 n it
[ .

Nel nostro caso & possibile Putilizzo di un raccordo fumi con tubo rigido in PP di DN 100 installato in

centrale termica che si innestera nella canna fumaria esistente @200 a doppia parete.
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4.5 Dimensionamento tubazioni

T
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ol a8l oweE|  wzs| sl M| ode|  wet| osz|  podl Conrd| T osr
i 83 Lifi 358 gaal  Lawn  rpuE|  3833)  ved4l) sepenl 2aam0| szzis) oeang
argf w2 aEF| a3l gEs|  ddZ| Cade|  Ose| CeEs] T ARe| Toed] Loz
8 ) 11 457 7RG 16a{ 2447 4586] 0.l45| panie| 2eaze] 4o.osa| mersi
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4,6 Cavi, Tubazioni protettive e cablaggi
I conduttori impiegati dovranno essere dotati di marchio IMQ, e saranno scelti in base alla classificazione |
degli ambienti in cui verranno installati ed alla tipologia del servizio svolto, rispondendo alle norme

costruttive CEI ed alle norme dimensionali UNEL. .

I cavi utilizzati per 1’alimentazione lato corrente alternata dovranno avere isolamento adatto a tensione ¢

nominale verso terra e tensione nominale (U0/U) non inferiore a 450/750 V. -

I cavi utilizzati per il collegamento dei pannelli fotovoltaici dovranno avere isolamento adatto a tensione
nominale verso terra e tensione nominale (U0/U) non inferiore a 1000V ma con caratteristiche di tensione .

massima di funzionamento fino a 2 kV nell’uso in sistemi fotovoltaici.

I cavi saranno di tipo flessibile e rispetteranno i requisiti di non propagazione dell’incendio in conformita

alla norma CEI 20-22,

La portata dei cavi in regime permanente (Iz) sara determinata in base alle tabelle CEI-UNEL 35024 ¢
35026, considerando i coefficienti di riduzione relativi alle condizioni di installazione ed al raggruppamento
dei cavi. In particolare la portata dei cavi Iz cosi calcolata dovra risultare maggiore od al pill uguale alla

corrente di impiego Ib.

I! dimensionamento dei cavi dovra anche garantire una caduta di tensione percentuale a regime, tra la fonte

di energia e P'utilizzatore piti lontano, non superiore al 4%.

I conduttori dovranno essere contraddistinti dalle colorazioni previste dalle tabelle CEI-UNEL 00722 e
00712. In particolare, per i circuiti in corrente alternata, i conduttori di fase dovranno essere di colore nero,
grigio (cenere) o marrone, il conduttore di neutro di colore blu chiaro ed il conduttore di protezione di colore
giallo-verde; per i circuiti in corrente continua, i conduttori saranno di colore rosso (polo positivo) e nero

(polo negativo).
1 tubi protettivi per la distribuzione delle linee saranno scelti in funzione dell’uso e del luogo d’installazione.

Il diametro interno dei tubi dovra essere pari ad almeno 1,3 volte il diametro del cerchio circoscritto al fascio

di cavi contenuti, con un minime di 20 mm.

Le derivazioni saranno eseguite utilizzando esclusivamente le apposite scatole di derivazione. i
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Nelle tubazioni e nei condotti non & ammessa la presenza di giunzioni e di morsetti di derivazione, cosi come
g 5
le derivazioni a “T” direttamente sulle tubazioni, ma solamente con I'utilizzo di apposite scatole di

derivazione.

Compatibilmente con le circostanze localizzate, anche se non pit richiesto dalle Norme, si rendera possibile

la sfilabilita e la reinfilabilita dei conduttori.

Nei canali, rispondenti alle norme CEI 23-31 e 23-32, potranno essere posati cavi senza guaina, mentre nei

canali non provvisti di coperchio ¢ nelle passerelle dovranno essere sempre utilizzati cavi con guaina.

Le connessioni (giunzioni e derivazioni) dovranno essere realizzate a regola d’arte, ad evitare

malfunzionamenti, resistenze localizzate ¢ pericolo d’incendio.

I collegamenti dei moduli fotovoltaici dovranno avvenire mediante appositi connettori, oppure tramite

morsetti.

In riferimento al presente progetto, & prevista la connessione elettrica del campo fotovoltaico alla scatola di
derivazione in loco con cavi solari in classe Il per applicazioni esterne. I cavi verranno posati nei profilati
delle strutture di sostegno dei moduli nei primi tratti, mentre saranno posati in canaletta a filo (in esecuzione
zincata) nella discesa verso il locale inverter. Le restanti connessioni elettriche saranno realizzate per mezzo

di cavi NO7V-K o FG70R secondo le pose realizzate.

La connessione tra il quadro di interfaccia e il quadro generale di stabilimento che ospita il parallelo sara

realizzato con canaletta in acciaio zincato con coperchio e cavo di tipo FG7R.

4.7 Protezioni contro le sovracorrenti
I cavi installati dovranno essere protetti contro le sovracorrenti originate da sovraccarichi o cortocircuiti per

mezzo di interruttori magnetotermici e/o fusibili.

Riguardo ai sovraccarichi, il coordinamento cavi-interruttori prevede, come riportato dalla norma CE1 64-8

(art.25.6/7/8), il rispetto delle seguenti condizioni:

Ib<In<Iz;
dove:
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Ib & la corrente di impiego,
Iz la portata in regime permanente del cavo,

In la corrente nominale del dispositivo di protezione

If<1,451z
Dove:
If & quel valore di corrente oltre il quale si ha il sicuro funzionamento del dispositivo di protezione.
Iz la portata in regime permanente del cavo,
(La relazione & comunque verificata se vengono utilizzati interruttori di tipo magnetotermico)

Riguardo al cortocircuito, i dispositivi di protezione dovranno avere un potere di interruzione maggiore o
uguale alla corrente di corto circuito presunta nel punto di installazione, ¢ poter interrompere tali correnti in
tempo non superiore a quello che porta i conduttori alla temperatura limite ammissibile, come previsto dalla

norma CEI 64-8.

In riferimento al progetto in oggetto, i dispositivi di protezione dovranno seguire l¢ indicazioni riportate

negli schemi allegati.

4.8 Protezioni contro le sovratensioni

I moduli e I'inverter possono essere interessati da sovratensioni indotte da fulmini provenienti a terra in
prossimita della struttura ma anche da sovratensioni provenienti dalla linea alla quale I’impianto € connesso
in parailelo; si rende cosi necessario installare adeguati dispositivi contro tali fenomeni, sul lato

dell’impianto in c.c. e sul lato in c.a.(JEC TS 62257-7-1 art.6.2.6.71.2 ¢ CEI 82-28 art. 10.5.3).

In riferimento al progetto in oggetto, i dispositivi di protezione dovranno seguire le indicazioni riportate

negli schemi allegati.
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4.9 Protezioni contro i contatti diretti
La protezione delle persone contro i contatti diretti (norma CEI 64-8 parte 4) dovra essere realizzata

mediante:

- Isolamento delle parti attive;

- Involucri e barriere.

1l grado di protezione minimo da adottare ai fini del presente capitolo sara IP XXB.

4.10 Protezioni contro i contatti indiretti
La protezione delle persone contro i contatti indiretti (norma CEI 64-8 parte 4) dovrd essere realizzata

mediante interruzione automatica dell’alimentazione elettrica (413.1.3.3);

- nei sistemi TN, la relativa corrente di intervento I, deve essere coordinata con I’impedenza defl’anello

di guasto e soddisfare la seguente relazione:

Zs- ¥ Ia < Uo

dove Ia & la corrente (in A) che provoca il funzionamento automatico del dispositivo di protezione
contro le sovracorrenti entro il tempo indicato nella tabella 41 A e nei punti 413.1.3.4 ¢ seguenti. In caso
non si riesca a soddisfare la relazione sara necessario utilizzare interruttori differenziali la cui sensibilita

dovra essere inferiore a L.

- Nei sistemi TT, la relativa corrente di intervento Ia deve essere coordinata con la resistenza di terra e
dei conduttori di protezione applicando le seguenti relazioni:

o Rala <350 per ambienti ordinari.
o Rala <25 per ambienti particolari.

4.11 Sistema di protezione di interfaccia
Per quanto concerne il Sistema di Protezione di Interfaccia (SPI) e il Dispositivo di Interfaccia dovra essere

conforme a quanto prescritto nella norma tecnica CEI 0-21 e all’ Allegato A70 del codice di rete € s.m.i.
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4.12 Impianto di terra

L’impianto di terra, unico per tutto il complesso, dovra essere realizzato in modo conforme alle norme CEI

11-1, CEI 64-8 ¢ CEI 64-12.

Devono essere effettuati i seguenti collegamenti equipotenziali con conduttori del tipo e sezione come

riportato sugli schemi (generalmente sezione PE come sezione fase):

strutture metalliche di quadri elettrici (con esclusione dei quadri in classe II);

[}

parti metalliche di eventuali utenze in classe [;

polo di terra di tutte le prese;

ogni altro particolare previsto dalle Norme.

Devono essere effettuati i seguenti ulteriori collegamenti equipotenziali principali con conduttore NO7V-K,

giallo verde, 16 mm’:

- tubazioni e/o canalizzazioni metalliche degli impianti elettrici;
- masse estranee nella zona in cui esse entrano nel volume dell'edificio;

- schermo metallico dei cavi di telecomunicazione (se presenti) (deve perd essere ottenuto il consenso dei

proprietari o utilizzatori dei cavi);

- parti metalliche, infissi, ecc. con resistenza verso terra inferiore a 1000 Ohm,

Si ricorda che, nel caso in cui all’interno dell’edificio oggetto dell’intervento ricorra la condizione di lavoro
di tipo “dipendente” o ad esso assimilabile, ai sensi del DPR 462 dovranno essere effettuate le seguenti

denunce:

- denuncia ISPEL mediante apposito modulo;

- denuncia ASL mediante apposito modulo.
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Data, £4/04/2017

II Tecnico

IMPORTI
DESIGNAZIONE DEI LAVORI :
TOTALE
RIPORTO
QUABRO ECONOMICO DEI LAVORI
al) Importo per l'zsecuzione delle Lavorazioni (comprensivo dell'importo per Fattuazione dei Piani di Sicurezza)
A misura euro 0,00
A corpo euro 104'815,84
In economia euro 0,00
ISommano euro 104°815,84
a2} Importo per l'atmiazione dei Piani di Sicurezza (NON soggetti a Ribasso d'asta)
A misura euro 0,00}
A corpo euro 2'665,12
In economia euro 0,00
Sommano euro 2'665,12
b) Somme a disposizione della stazione appaltante per:
b1) Spese tecniche di progettazione (preliminare, definitiva ed esecutiva, spese per redazione Piano di Sicurezza e Coordinamento), redazione
Diagnosi energetica, redazione APE ante e post operam, compreso di eventuali contributi previdenziali euro 107300,00
102} Direzione lavori euro 47000,00
b3} Collaudo delle opere euro 1'000,00
b4) Allacciamenti a pubblici servizi (IVA compresa) euro 122,00
h5) Cartellonistica (TVA compresa) euro 500,00
b6) Imprevisti e arrotondamenti (IVA compresa) euro 5'994,58
b7) IVA sulle lavorazioni (10%) euro 10°481,58
b8) IVA su bl, b2, b3 (22%) euro 3366,00
0,00
Sommano euro 35°764,16
TOTALE curo 1407580,00

A RIPORTARE

COMMITTENTE: Comune di Ono San Pietro






